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 بِ ًام خذا

 استاًذارد ايزاى هليآضٌايي با ساسهاى 

 ا٤طاٖ، نٙؼت٣ ٚ تحم٥مبت اؾتب٘ساضز ٔؤؾؿ١ ضاتٔمط ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛخت ثٝ ا٤طاٖ اؾتب٘ساضز ٣ّٔؾبظٔبٖ 

ٖ  ٣ّٔاؾتب٘ساضزٞب٢  ٘كط ٚ تس٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ اؾت وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخغ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ٝ  ضا )ضؾ٣ٕ( ا٤رطا  ثر

  .زاضز ػٟسٜ

ٖ وت اظ ؤط ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕوٞب٢ ٔرتّف زض ٗ اؾتب٘ساضز زض حٛظ٤ٜتسٚ ع ٚ ٔؤؾؿربت  ور ٘ظرطاٖ ٔطا نربحت  ،بضقٙبؾبٖ ؾربظٔب

، ٢س٥ر ظ ت٤ِٛٚ ثب تٛخٝ ثٝ قرطا  ٣ّٔقٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح آٌبٜ ٚ ٔطتجظ ا٘دبْ ٣ٔ ٢ٚ التهبز ٢س٥، ت٣ِٛ، پػٚٞك٣ػّٕ

ِٛ     ١ت آٌبٞب٘رٝ ٚ ٔٙهرفب٘  وٚ تدبض٢ اؾرت ورٝ اظ ٔكربض    ٢فٙبٚض ٙٙرسٌبٖ،  وٙٙرسٌبٖ، ٔهرط   وس٥نربحجبٖ حرك ٚ ٘فرغ، قربُٔ ت

ٛ  ف٥قرٛز  پر  زِٚتر٣ حبنرُ ٔر٣   ٚ غ٥ط ٣زِٚت ٢ٞب، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔب٣ٖٚ ترهه ٣ع ػّٕووٙٙسٌبٖ، ٔطانبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز ؽ ٤٘ر

بفرت  ٤قرٛز ٚ پرؽ اظ زض   ٣ٔطثٛط اضؾربَ ٔر   ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕو ٢ٚ اػضب٘فغ ٢ثٝ ٔطاخغ ش ٣ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ظطذٛاٞ ٣ّٔ ٢اؾتب٘ساضزٞب

( ا٤طاٖ چربح ٚ  ٣)ضؾٕ ٣ّٔثٝ ػٙٛاٖ اؾتب٘ساضز  ،ت٤ٔطتجظ ثب آٖ ضقتٝ عطح ٚ زض نٛضت تهٛ ٣ّٔ ١ت٥ٕوكٟٙبزٞب زض ٥٘ظطٞب ٚ پ

 قٛز ٣ٔٙتكط ٔ

ٟ ٥ر٥ ت ضرٛاثظ تؼ ٥٘٤ع ثب ضػب نلاحش٢ٔٙس ٚ  ػلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤؾؿبت ٚ ؾبظٔبٖو ٣٤ؽ اؾتب٘ساضزٞب٤٘ٛ ف٥پ وٙٙرس   ٣ٝ ٔر ٥ر ٗ قرسٜ ت

ٛ   ٣ثطضؾ ،عطح ٣ّٔزضو٥ٕتٝ  ٖ  ّٔر٣  ت، ثرٝ ػٙرٛاٖ اؾرتب٘ساضز   ٤ٚ زضنرٛضت تهر ت، ٥ر ٗ تطت٤قرٛز  ثرس   چربح ٚ ٔٙتكرط ٔر٣    ا٤رطا

اؾرتب٘ساضز ٔطثرٛط    ٣ّٔ ١ٗ ٚ زض و٥ٕت٤تسٚ 5 ض٠ا٤طاٖ قٕب ٣ّٔاؾتب٘ساضز  ضات ٔمطٝ ثط اؾبؼ وقٛز ٣ٔ ٣تّم ٣ّٔ ٣٤اؾتب٘ساضزٞب

 سٜ ثبقس ٥ت ضؾ٤ثٝ تهٛ قٛز ٣ُ ٔى٥تكا٤طاٖ اؾتب٘ساضز  ٣ّٔزض ؾبظٔبٖ ٝ و

(ISO) اؾتب٘ساضز ٣إِّّٗ ٥ؾبظٔبٖ ث ٣انّ ٢طاٖ اظ اػضب٤از اؾتب٘ساض ٣ّٔؾبظٔبٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىتطٚتى٥ٙره  و٥ٕؿ٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) لب٣٘ٛ٘قٙبؾ٣  ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غرصا٣٤  4اؾت ٚ ثٝ ػٙٛاٖ تٟٙب ضاثظ 3

زض وكرٛض   5

ٗ ٤كرٛض، اظ آذرط  وذربل   ٢ٞرب  ٢بظٔٙرس ٥ٚ ٘ ٣ّر وظ ٤ا٤طاٖ ضٕٗ تررٛخٝ ثرٝ قرطا    ٣ّٔ ٢ٗ اؾتب٘ساضزٞب٤وٙس  زض تسٚ فؼب٥ِت ٣ٔ

 قٛز  ٥ٌط٢ ٣ٔ ثٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢خٟبٖ ٚ اؾتب٘ساضزٞب ٣ٚ نٙؼت ٣، ف٣ٙػّٕ ٢ٞب كطفت٥پ

وٙٙسٌبٖ، حفر  ؾرلأت    ت اظ ٔهط ٤قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب ٥ٙ٣ث ف٥ٗ پ٤ت ٔٛاظ٤ضػبتٛا٘س ثب  ٣طاٖ ٤ٔاؾتب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ 

اظ  ٣ثؼضر  ٢، اخرطا ٢ٚ التهربز  ٣غر ٥ٔح ؿرت ٤ت ٔحهرٛتت ٚ ٔلاحظربت ظ  ٥ر فو٥ٙربٖ اظ  ٥، حهَٛ اع٣ٕٚ ػٕٛٔ ٢فطز ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛتت ت٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزات٣، ثب ته٤ٛت قٛضا٢ ػرب٣ِ اؾرتب٘ساضز، اخجربض    ٣ّٔاؾتب٘ساضزٞب٢ 

ٚ  ٣نربزضات  ٢بتٞرب واؾرتب٘ساضز   ٢كرٛض، اخرطا  ؤحهرٛتت   ٢ثرطا  ٣إِّّر ٗ ٥ثر  ٢تٛا٘س ثٝ ٔٙظٛض حف  ثبظاضٞرب ٣  ؾبظٔبٖ ٔوٙس

ٞب ٚ ٔؤؾؿربت فؼربَ زض    ٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبت ؾبظٔبٖو ثٝ اؾتفبزٜ ٥سٖثركٙبٖ ٥ٗ ثطا٢ اع٥ٕ  ٕٞچٙوٙس ٢آٖ ضا اخجبض ٢ثٙس زضخٝ

ٜ ٤، آظٔب٣غر ٥ٔح ؿت٤ت ظ٤ط٤ت ٚ ٔس٥فو٥ت ٤ط٤ٔس ٞب٢ؾ٥ؿتٓ ٣ٚ نسٚضٌٛاٞ ٢ع٥، ٣ٕٔٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ ٥ٙ١ظٔ ٞرب ٚ   كرٍب

ثط اؾربؼ ضرٛاثظ ٘ظربْ    ٞب ٚ ٔؤؾؿبت ضا  ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖٗ ٤اؾتب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ ٚؾب٤ُ ؾٙدف،  (ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاؾٙد٣ 

ٞرب  طز آٖىر ٞب اػغب ٚ ثط ػّٕت ثٝ آ٥ٖس نلاح٥٤ٙب١ٔ تأ٥ظ تظْ، ٌٛا٤ٞاحطاظ قطا نٛضتوٙس ٚ زض  ٣ٔ ٣بث٤طاٖ اضظ٤ت ا٥س نلاح٥٤تأ

 ٢بضثطزور مربت  ٥بض فّعات ٌطا٘جٟب ٚ ا٘دبْ تحم٥ٗ ػ٥٥ُ ؾٙدف، تؼ٤بٞب، ٚاؾٙد٣ ٚؾب٤ى ٣إِّّ ٥ٗح زؾتٍبٜ ث٤وٙس  تطٚ ٣٘ظبضت ٔ

  اؾت ؾبظٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚظب ٣ّٔ ٢ؾغح اؾتب٘ساضزٞب ٢اضتمب ٢ثطا

 

                                                 
 

1- International Organization for Standardization 
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3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 پيص گفتار

 

٘رؿت٥ٗ ثبض زض  " پٛقف ؾغح٣ چطْضربٔت تؼ٥٥ٗ  -ٞب٢ ف٥ع٤ى٣ ٚ ٔىب٥٘ى٣  آظٖٔٛ -طْ چ " اؾتب٘ساضز

ٞب٢ ٔطثٛط  ٚ تأ٥٤س و٥ٕؿ٥ٖٛ ٞب٢ ضؾ٥سٜ ٚ ثطضؾ٣ تس٤ٚٗ قس  ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ثط اؾبؼ پ٥كٟٙبز 1384ؾبَ 

چطْ ٚ پٛؾت اؾتب٘ساضز  ٣ّٔ و٥ٕت١ اخلاؼ ٤ىهس ٚ قك٥ٕٗ زض ٚ ٘ظط لطاض ٌطفتثبض ٔٛضز تدس٤س  ٥ٗاِّٚثطا٢ 

 انلاح لبٖ٘ٛ 3 ٔبز٠ ٤ه ثٙس اؾتٙبز ثٝ ا٤ٙه اؾت، ٌطفتٝ لطاض ه٤ٛتت ٔٛضز 28/11/1394 ٔٛضخ ٚ پب٤پٛـ

 ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ػٙٛاٖ ثٝ ، 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ، نٙؼت٣ تحم٥مبت ٚ اؾتب٘ساضز ٔمطضات ٔؤؾؿ١ ٚ لٛا٥٘ٗ

 قٛز ٔٙتكط ٣ٔ ا٤طاٖ

ذسٔبت،  ٚ ػّْٛ نٙب٤غ، ظ١ٙ٥ٔ زض خٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ ٞب٢ پ٥كطفت ٚ تحٛتت ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ حف  ثطا٢

ا٤ٗ  تى٥ُٕ ٚ انلاح ثطا٢ وٝ پ٥كٟٙبز٢ ٞط ٚ قس ذٛاٞس ٘ظط تدس٤س ِعْٚ ٔٛالغ زض ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضزٞب٢

 ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س  ٌطفت ذٛاٞس لطاض تٛخٝ ٔٛضز ٔطثٛط ف٣ٙ ٥ؿ٥ٖٛوٕ زض ٘ظط تدس٤س ٍٞٙبْ قٛز، اضائٝ اؾتب٘ساضزٞب

  .وطز اؾتفبزٜ ٣ّٔ اؾتب٘ساضزٞب٢ ٘ظط تدس٤س آذط٤ٗ اظ ٕٞٛاضٜ

 

 اؾت   1384 :ؾبَ 8336 ا٤ٗ اؾتب٘ساضز خب٤ٍع٤ٗ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠
 

 :است سيز حضز بِ گزفتِ قزار استفادُ هَرد استاًذارد ايي تْيۀ بزاي کِ خذيأبع ٍ هاهٌ

 

، ٔمطضات ٔطثٛط ثٝ ؾبذتبض ٚ ق٥ٜٛ ٍ٘بضـ اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ 1386: ؾبَ  5اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  -1

  )تدس٤س ٘ظط ؾْٛ(  –ا٤طاٖ 

   
2- ISO 17186: 2011, Leather - Physical and mechanical tests - Determination of surface 

coating thickness.  
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 پَضص سطحي چزمضخاهت تعييي  -ّاي فيشيکي ٍ هکاًيکي آسهَى -زم چ

 (اٍّلًظز )تجذيذ

 ّذف ٍ داهٌِ کاربزد 1

، فكبض ثسٖٚ اػٕبَ ،چطْپٛقف ؾغح٣ ضربٔت  ٥ٌ٢ط ا٘ساظٜضٚـ  تؼ٥٥ٗ ،تس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٞس  اظ

 ثبقس   ٣ٔ

  ا٘ٛاع چطْ وبضثطز زاضز ثطا٢ ،ا٤ٗ اؾتب٘ساضز

 

 هزاجع الشاهي 2

    اؾت  قسٜ  زازٜ  آٟ٘ب اضخبع  ثٝ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾتب٘ساضز  ا٤ٗ  زض ٔتٗ  وٝ  اؾت  ٔمطضات٣  ظ٤ط حب٢ٚ  اِعا٣ٔ  ضنأس

 قٛز  ٣ٔ  ٔحؿٛة ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾتب٘ساضز  اظ ا٤ٗ  خعئ٣  ٔمطضات  آٖ  تطت٥ت  ثس٤ٗ

  آٖ  ثؼس٢  ٢ٞب ٚ تدس٤س٘ظطٞب ، انلاح٥ٝنٛضت٣ وٝ ثٝ ٔسضو٣ ثب شوط تبض٤د ا٘تكبض اضخبع زازٜ قسٜ ثبقسزض 

 قسٜ  زازٜ  اضخبع  آٖ ا٘تكبض ثٝ  تبض٤د شوط  ثسٖٚ  ساضو٣ وٝ  زض ٔٛضز ٔ ٥٘ؿت ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٛضز ٘ظط

 اؾت، ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ تدس٤س ٘ظط ٚ انلاح٥ٝ ٞب٢ ثؼس٢ آٖ ٔٛضز ٘ظط اؾت 

 : است  استاًذارد الشاهي  ايي  سيز بزاي  جعااس هز  استفادُ

   ؾبظ٢ ت٥ٟٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ آٔبزٜ - ٞب٢ ف٥ع٤ى٣ ٚ ٔىب٥٘ى٣ آظٖٔٛ -چطْ ،878قٕبض٠  ا٤طاٖ ٣ّٔاؾتب٘ساضز  2-1

تؼ٥٥ٗ ٔحُ  - ف٥ع٤ى٣ ٚ ثجبت ضً٘ ٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤، آظٖٔٛ -چطْ ،9623 قٕبض٠ ا٤طاٖاؾتب٘ساضز ٣ّٔ  2-2

  ثطزاض٢ٝ ٕ٘ٛ٘

 

 اصَل آسهَى 3

 ب اؾتفبزٜ اظآٖ ث ح٣ چطْپٛقف ؾغٚ ضربٔت  ت٥ٟٝ زازٜ پٛقف ػٕٛز ثط ؾغح  ،ٔمغؼ٣ اظ چطْ

ٚ زضنس آٖ ٘ؿجت ثٝ ضربٔت  پٛقف ؾغح٣ چطْ ٔمساض ضربٔت ،ؾپؽ  قٛز ٣ٔ ٥ٌ٢ط ٥ٔىطٚؾىٛح  ا٘ساظٜ

 ز قٛ اػلاْ ٣ٔ ،وُ

  ٍسايل 4

 1رٍبطيهيکزٍسکَپ الکتزًٍي  هيکزٍسکَپ ًَري ٍ 4-1

 ٚ ؾتفبٜ قٛزا ،اظ آٖ تط و٤ٓب  mm 1 ×mm 1 ا٘ساظٜ ثب ٥ٔساٖ ز٤س ثطا٢تٛا٘س  ٣ٔ ا٤ٗ ٚؾ٥ّٝ

                                                 
 

1 - Scanning electron microscope 
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 ٔتهُ قسٜ اؾت  ٛتط٥وٝ ثٝ وبٔپ پ٥ىؿُ( 555× 555 و٥ٕٙٝ ٚضٛح)ثب  ٔدٟع ثٝ زٚضث٥ٗ ػىبؾ٣

  ثطزاض٢ ؾ٥ؿتٓ ػىؽٔدٟع ثٝ ٤ب 

  ثبقس ٣ٔ لؿٕت( 155ثب  و٥ٕٙٝ) ثٙس٢ قسٜ زضخٝٔم٥بؼ ٔدٟع ثٝ ػسؾ٣ چك٣ٕ ثب ٤ب 

 ٢mm 1 ×mm 1 ثٝ ا٘رساظٜ  ٥ٔساٖ ز٤سطٖٚ ثطا٢ ٥ٔى ٥ٔ15ساٖ ز٤س ٔتٙبظط ثب  ،ػسؾ٣ چك٣ٕلؿٕت ٔم٥بؼ  155 -يادآٍري

  ثبقس ٣ٔ

٤ب  mm 4/5 ×mm 4/5 ٢ ثٝ ا٘ساظ٥ٜٔساٖ ز٤ساظ  ثب٤س ،٥ٔىطٖٚ 55اظ  تط و٥ٌٓط٢ ضربٔت پٛقف  ثطا٢ ا٘ساظٜ

ثب  ضٚثك٣ثب٤س اظ ٤ه ٥ٔىطٚؾىٛة اِىتط٣٘ٚ  ،٥ٔىطٖٚ 15اظ  تط و٥ٌٓط٢ ٔمبز٤ط    ثطا٢ ا٘ساظٜقٛزاؾتفبزٜ ، تط وٓ

 اؾتفبزٜ قٛز  ،ثب اثؼبز ٔٙبؾت س٥ٔساٖ ز٤

 تيغِ بزش 4-2

 با آى کاليبزاسيَى هطابِ ابشاريا  1گزيذ 4-3

 ٣اِىتطٚ٘ ىطٚؾىٛة٥ٔٔ٥ىطٖٚ ٚ ٔٙبؾت ثطا٢ اؾتفبزٜ زض ٥ٔىطٚؾىٛح ٘ٛض٢ ٤ب  15 و٥ٕٙٝ ذٛا٘سٖثب لبث٥ّت 

  ضٚثك٣

 2ٍاحذ پَضص دّي 4-4

، زض آظٔٛ٘ٝ علا( ثطا٢ پٛقف :ٔثبَ طا٢)ثٔٙبؾت بغ ، قبُٔ ٤ه ػٙهط ٤ب آ٤4٥ِب تجر٥ط 3ٙس ٚ پبـثٝ ضٚـ وَ

  نٛضت اؾتفبزٜ اظ ٥ٔىطٚؾىٛح اِىتط٣٘ٚ ضٚثك٣

 5 ًِآسهَجايگاُ  4-5

  (٥ٔىطٚؾىٛح ٘ٛع زض نٛضت اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ)ٔٙبؾت ثطا٢ ٥ٔىطٚؾىٛح اِىتط٣٘ٚ ضٚثك٣، 

 

 ساسي وًَِ آسهايطگاّي ٍ آهادًُتْيِ  5

قطا٤ظ ٚ  ا٘دبْ قٛز 9623 قٕبض٠ غبثك ثب اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖثب٤س ٔ ٣كٍب٤ٕٞ٘ٛ٘ٝ آظٔب ٥ٝتٟ 5-1

  ثبقس 878 قٕبض٠ ثب٤س ٔغبثك ثب اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ،ؾبظ٢ ٚ ا٘دبْ آظٖٔٛ ٔح٥غ٣ ثطا٢ آٔبزٜ

زٚ تؼساز ٥٘بظ ثبقس ث٥كتط اظ  چٙب٘چٝ ط٤س جُثِ mm15  ×mm15تمط٤ج٣  اثؼبزؾٝ آظٔٛ٘ٝ ثٝ تؼساز  5-2

زض  ،غٛض٤ىٝ، ثچطْ ت٥ٟٝ و٥ٙسٕ٘ٛ٘ٝ  ٞط اظ ٔٛ٘ٝفمظ ٤ه آظ ،ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٥ٌطز ،زض ٤ه ثٟطٕ٘ٛ٘ٝ چطْ 

ضا عجك   ٛ٘ٝؾٝ آظٔتؼساز ساْ اظ ؾغح ٔمغغ ٞط و ؾٝ آظٔٛ٘ٝ ثبقس تؼساز  و٥ٕٙٝ ٞب تؼساز وُ آظٔٛ٘ٝ ،ٔدٕٛع

  ت٥ٟٝ و٥ٙس 3-5ثٙس 

                                                 
 

1 - Grid 

2 - Coating unit 

3 - Sputter 

4 - Evaporation 

5 - Specimen stubs 
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ت٥غٝ ضا فكبض  ،ؾپؽ  ز٥ٞسػٕٛز ثط آٖ لطاض ثٝ ٌٛ٘ٝ ٚ  1پكت چطْؾٕت  ٢ِج١ ت٥غٝ ثطـ ضا ضٚ 5-3

اظ ت٥غ١ ٘ٛ اؾتفبزٜ  ،ت٥ٟٝ ٞط ؾغح ٔمغغ ٢وٝ ثطا ،قٛز ٣تٛن٥ٝ ٔ طز جُچطْ ضا ثِٕ٘ٛ٘ٝ ضربٔت  ٕٞٝز٥ٞس تب 

  و٥ٙس

قسٜ زض حب٣ِ وٝ  قٛز، ٔغٕئٗ ق٤ٛس وٝ لغؼٝ ت٥ٟٝ اظ ٥ٔىطٚؾىٛح اِىتط٣٘ٚ ضٚثك٣ اؾتفبزٜ ٣ٔ چٙبٖ چٝ

ٔٛ٘ٝ ضا زض ٚاحس آظچؿج٥سٜ ثبقس  خب٤ٍبٜ  (5-4)عجك ثٙس  ٔٛ٘ٝآظؾت، ثٝ خب٤ٍبٜ ا ضٚ ثٝ ثبتآٖ ؾغح ثطـ 

  تهب٤ٚط٢ ثب و٥ف٥ت ذٛة ثٝ زؾت آ٤س وٝ ،ثٝ ٘ح٢ٛ ،پٛقف ز٥ٞس ،(4-4)عجك ثٙس  پٛقف ز٣ٞ

 

 آسهَى  ًجامرٍش ا 6

 کليات 6-1

 گيزي اصَل اًذاسُ 6-1-1

 قٛز: چطْ زض ظ٤ط قطح زازٜ ٣ٔ ٣ضربٔت پٛقف ؾغح٥ٌط٢  ثطا٢ ا٘ساظٜ ،زٚ ضٚـ ان٣ّ ،زض ا٤ٗ اؾتب٘ساضز

 Aرٍش  6-1-1-1

ثبقس       ٤٣ٔىؿبٖ  فٛانُ ٞب٣٤ ثب ٔٛلؼ٥ت زض ،چطْ ٣پٛقف ؾغح ضربٔت٥ٌط٢  ثط اؾبؼ ا٘ساظٜ  Aضٚـ 

 پص٤ط ضا أىبٖثسؾت آٔسٜ ٥٥ٗ ا٘حطا  اؾتب٘ساضز ٚ ٥٘ع حسٚز اع٥ٕٙبٖ تؼ ا٤ٗ ضٚـ(  ضا ثج٥ٙس 1) قىُ 

 ؾبظز  ٣ٔ

 

 
 :ي ضکلراٌّوا

 چطْ 1

 چطْ ؾغح٣ ٛقفپ 2

 زض فٛانُ ٤ىؿب٥ٌٖط٢  ا٘ساظٜ 3

 A گيزي رٍش اًذاسُوايي اس ً -1ضکل

 

                                                 
 

1 - Flesh side 
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 Bرٍش  6-1-1-2

وٝ ٔحُ  خبئ٣ اظ آٖ ( ضا ثج٥ٙس 2ثبقس )قىُ  تفبزٜ اظ ذغٛط ٔٛاظ٢ ٥ٌ٣ٔط٢ ثب اؾ ثط اؾبؼ ا٘ساظٜ، Bضٚـ 

ظ٤بث٣ آٔبض٢ ٘تب٤ح غ٥طٕٔىٗ اض ،ثب٤س ثٝ نٛضت زؾت٣ تؼ٥٥ٗ قٛز ،ٞب ٞب ٚ فطٚضفت٣ٍ ثٙس٢ ٌط٤س ث٥ٗ لّٝ زضخٝ

 ثبقس  ٥ٌ٣ٔط٢  فٛانُ ا٘ساظ٥ٜٔب٥ٍ٘ٗ  ٔحبؾجٝ ثٝ نٛضتا٤ٗ فطآ٤ٙس  اؾت 

 قٛز  تطخ٥ح زازٜ ٣ٔ  Aضٚـ اؾتفبزٜ اظ ، 2-1-1-6ٚ  1-1-1-6ٔفبز ثٙسٞب٢ ثب تٛخٝ ثٝ  -يادآٍري

ضا اؾتفبزٜ  A  ٚBضٚـ  تٛاٖ ٣ٔ ٣ضٚثك ٣اِىتطٚ٘ ىطٚؾىٛح٥ٔ ٢ثطا ٥ٗٚ ٕٞچٙ ٢٘ٛض ىطٚؾىٛح٥ٔ ٢ثطا

ط٢ ٥ٌ ب٤س ثطا٢ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٚ ا٘ساظٜث ،ضٚثك٣ ٣اِىتطٚ٘ ىطٚؾىٛح٥ٔزٞٙسٜ  وطز  فبنّٝ وبض٢ ٚ ِٚتبغ قتبة

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ىؿبٖ ثبقس 

 
 :ي ضکلراٌّوا

 چطْ 1

 پٛقف ؾغح٣ چطْ 2

 ٤ب ذغٛط ٔٛاظ٢ ثٙس٢ قسٜ زضخٝٔم٥بؼ  3

 B يزيگ اًذاسُرٍش اس  ييواً -2ضکل

 ىٍ کاليبزاسيَ ًوايي بشرگ 6-1-2

ٚ  ٥ٔىطٖٚ( ٥ٔ255ىطٖٚ تب  15اظ  :ٔثبَ )ثطا٢ پٛقف ؾغح٣ چطْزٖ ا٘ٛاع ضربٔت ػّت ٔتغ٥طثٛٝ ث

تظْ اؾت اظ  ثٝ عٛض ٔؼَٕٛ ٥ٔىطٖٚ( ٥ٔ3555ىطٖٚ تب  855اظ  :ٔثبَ چطْ )ثطا٢ وُ ضربٔت 

 اؾتفبزٜ قٛز  ،ٞب٢ ٔرتّف ٥ٔىطٚؾىٛح ٕ٘ب٣٤ ثعضي

 ثٝ زؾت آ٤س  اظ ضربٔت اع٥ٕٙبٖلبثُ  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ه٤تب  س٥ا٘تربة وٙ ضا ٔٙبؾت ٕ٘ب٣٤ ثعضيٞط ٔٛضز،  ٢ثطا -1يادآٍري

 طٜ و٥ٙس ج٥ٌ٥ط٢ ضا وبِ ٓ ا٘ساظٜؾ٥ؿت، 3-6تب  2-6ثٙسٞب٢  عجك ٕ٘ب٣٤ ثعضيثطا٢ ٞط  -2يادآٍري

 يکساى ّاي قعيتهَ در ّزيک اس هقاديز يزيگ بز اساس اًذاسُ - Aرٍش  6-2

هٌاسب بِ عٌَاى ٍاحذ  يَتزيبزًاهِ کاهپ کيدر  يزيگ اًذاسُن علائ با استفادُ اس  يزيگ اًذاسُ 6-2-1

 کزٍسکَپيه ليتحل

( وب٥ِجطٜ 3-4 عجك ثٙسثب اؾتفبزٜ اظ ٌط٤س ) ضا (1-4 عجك ثٙس٥ٌط٢ ٥ٔىطٚؾىٛح ) ؾ٥ؿتٓ ا٘ساظٜ 6-2-1-1

 آٖ اؾتفبزٜ و٥ٙس ؾبظ٘سٜ ضإٞٙب٢   اظ زؾتٛضاِؼُٕ ،ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛضو٥ٙس  
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 ٣٘مغٝ تهبزف ه٤ اظ  ظ٤ط ٥ٔىطٚؾىٛح لطاض ز٥ٞس 3-5عجك ثٙس اظ آظٔٛ٘ٝ چطْ ضا سٜ ٔمغغ آٔبزٜ ق 6-2-1-2

افعاض ؾ٥ؿتٓ  ٔغبثك ٘طْ و٥ٙس  ٥ٌط٢ ضا آغبظ ا٘ساظٜ ،س٤ز سا٥ٖ٘مغٝ زض ٚؾظ ٔ ٤ٗا ٥ٓتٙظثب ٔمغغ ٚ  زض

 لطاض ز٥ٞس  ،پٛقف ؾغح٣ چطْچطْ ٚ  ٢ثط ذظ ٔطظضا  ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ آغبظغٝ ٥ٌط٢، ٘م ا٘ساظٜ

ػٕٛز ثط ضاؾتب٢  ٞب ٥ٌط٢ وٝ ا٘ساظٜ، تٙظ٥ٓ و٥ٙسثٝ ٘ح٢ٛ  ٥ٌط٢ ضا زض ؾغح چطْ ؾپؽ ٘مغٝ ا٘ساظٜ 6-2-1-3

 فبنّٝ ٘كبٖ زازٜ قسٜ ضا ٤بززاقت و٥ٙس  ( 1قىُ  عجك) ثبقس پٛقف ؾغح٣ چطْث٥ٗ چطْ ٚ ٔطظ 

نّٝ اظ پ٥ف زض فب ،٥ٔ1ىطٚؾىٛح ٍٟ٘ساض٘سٜ ٕ٘ٛ٘ٝحطوت ثب اؾتفبزٜ اظ  ،ٔٛاظ٢ ثب ؾغح ٕ٘ٛ٘ٝ ضا 6-2-1-4

 ٢ط٥ٌ ٘مغٝ ا٘ساظٜ ه٤وٝ  ٢ثٝ عٛضحطوت ز٥ٞس  ،٥ٔىطٖٚ( ٥ٔ555ىطٖٚ تب  55 :ٔثبَ )ثطا٢ تؼ٥٥ٗ قسٜ

 پٛقف ؾغح٣ چطْتط اظ ضربٔت  ثعضي س٤ثب ،٢ط٥ٌ زٚ ا٘ساظٜ ٥ٗفبنّٝ ث  ٥ٌطزلطاض  س٤ز سا٥ٖزض ٚؾظ ٔ س٤خس

  ٥ٌط٢ و٥ٙس ظٜا٘سا 3-1-2-6 ثٙس ضا عجكزض ا٤ٗ ٘مغٝ  پٛقف ؾغح٣ چطْضربٔت  ثبقس 

 و٥ٕٙٝوٝ  ٣ظٔب٘ تب 4-1-2-6تب  2-1-2-6جك ثٙسٞب٢ ٥ٌط٢ ضا ثٝ ضٚـ قطح زازٜ قسٜ ع ا٘ساظٜ 6-2-1-5

 ٛز، ازأٝ ز٥ٞس ا٘دبْ ق ٥ٌط٢ ا٘ساظٜقف 

ثٝ ٥ٔىطٖٚ تجس٤ُ ضا  1-1-2-6ثٙس عجك  ٥ٖٛجطاؾ٥ثب اؾتفبزٜ اظ وبِثٝ زؾت آٔسٜ  ٔمبز٤ط ٕٞٝ 6-2-1-6

 و٥ٙس 

ٔٙغجك ثط  ثٙس٢ قسٜ زضخٝ بؼ٥ٔم ى٤ٝثغٛض 6-1-2-6تب  2-1-2-6عجك ثٙسٞب٢   ضا ُضربٔت و 6-2-1-7

  و٥ٙس ٥ٌ٢ط ا٘ساظٜ ،ثبقسپكت چطْ ؾغح 

  تىطاض و٥ٙس ،زٚ ٔمغغ ت٥ٟٝ قس٠ ز٤ٍط ٢ضا ثطا 7-1-6تب  2-1-6 ٢ثٙسٞبقسٜ زض  ضٚـ قطح زازٜ 6-2-1-8

ضربٔت  ضا ٔحبؾجٝ و٥ٙس  وُ ٔت ٚ ضرب پٛقف ؾغح٣ چطْٔمبز٤ط ضربٔت ٥ٔب٥ٍ٘ٗ حؿبث٣  6-2-1-9

اظ آٖ ٚ ثب  تط ث٥ف٥ٔىطٖٚ ٚ  55ٞب٢ ؾغح٣  ثطا٢ ضربٔت ،٥ٔىطٖٚ 5ضا ثب تمط٤ت  پٛقف ؾغح٣ چطْ

 ،٥ٔىطٖٚ 15ضا ثب تمط٤ت  وُ ضربٔت اػلاْ و٥ٙس  ،٥ٔىطٖٚ 55اظ  تط وٓٞب٢  ثطا٢ ضربٔت ،٥ٔىطٖٚ 2تمط٤ت 

 اػلاْ و٥ٙس 

 :و٥ٙس ٔحبؾجٝ ثٝ قطح ظ٤ط 1فطَٔٛ ب اؾتفبزٜ اظ ثضا ضز ا٘حطا  اؾتب٘سا بظ،٥زض نٛضت ٘

                       (                      1) فطَٔٛ                                       

1n

tt
2

i



s=  

 کِ در آى:

s   ا٘حطا  اؾتب٘ساضز 

ti    ٥ٌط٢ قسٜ ا٘ساظٜ پٛقف ؾغح٣ چطْضربٔت ٞط٤ه اظ ٔمبز٤ط 

t    پٛقف ؾغح٣ چط٥ْٔب٥ٍ٘ٗ ضربٔت 

n  ٜ٥ٌط٢ ا٘دبْ قسٜ تؼساز ا٘ساظ 

 

 بٌذي ضذُ درجِهجْش بِ هقياس  يبا استفادُ اس هيکزٍسکَپ ًَر ياًذاسُ گيز 6-2-2

ضا ( 1-4ثٙس عجك ) ٥ٔىطٚؾىٛح ثٙس٢ قسٜ زضخٝ( ٔم٥بؼ 3-4 عجك ثٙسثب اؾتفبزٜ اظ ٌط٤س ) 6-2-2-1

 وب٥ِجطٜ و٥ٙس 

                                                 
 

1 - Microscope table 
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ٔمغغ ٚ  زض ٣٘مغٝ تهبزف ه٤   اظضا ظ٤ط ٥ٔىطٚؾىٛح لطاض ز٥ٞس 3-5قسٜ عجك ثٙس ٔمغغ آٔبزٜ  6-2-2-2

اظ ذغٛط  ٤٣ب ٤ى ٣ذغٛط ػطضٔٛلؼ٥ت  و٥ٙس  آغبظ٥ٌط٢ ضا  ا٘ساظٜ ،س٤ز سا٥ٖ٘مغٝ زض ٚؾظ ٔ ٤ٗا ٥ٓتٙظثب 

 ثبقس  پٛقف ؾغح٣ چطْچطْ ٚ  ٢ٔٙغجك ثط ذظ ٔطظ مب٥زل س٤ثب ،٢ثٙس زضخٝ ٣انّ

 ؾغح٣ چطْ ضا پٛقف ٣ضربٔت ضا تب ؾغح ذبضخ ثٙس٢ قسٜ زضخٝثب اؾتفبزٜ اظ ٔم٥بؼ ٥ٌط٢  زض ٘مغٝ ا٘ساظٜ

  و٥ٙس ٥ٌ٢ط ا٘ساظٜ

 ف٥، زض فبنّٝ اظ پىطٚؾىٛح٥زاض٘سٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔ ثب ؾغح، ثب اؾتفبزٜ اظ حطوت ٍ٘ٝ ٢ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ٔٛاظ 6-2-2-3

زض ٚؾظ  س٤خس ٢ط٥ٌ اظٜ٘مغٝ ا٘س ه٤وٝ  ،٢ثٝ عٛض ،(ىط٥ٖٚٔ 555تب  ىط٥ٖٚٔ 55 :ٔثبَ طا٢قسٜ )ث ٥٥ٗتؼ

 پٛقف ؾغح٣ چطْثعضٌتط اظ ضربٔت  س٤ثب ،٢ط٥ٌ زٚ ا٘ساظٜ ٥ٗ  فبنّٝ ثس٥حطوت زٞ طز،٥لطاض ٌ س٤ز سا٥ٖٔ

  س٥وٙ ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ 2-2-2-6ثٙس ٘مغٝ ضا عجك  ٤ٗزض ا پٛقف ؾغح٣ چطْثبقس  ضربٔت 

 و٥ٕٙٝوٝ  ٣تب ظٔب٘، 3-2-2-6تب  2-2-2-6 ٢ضا ثٝ ضٚـ قطح زازٜ قسٜ عجك ثٙسٞب ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ 6-2-2-4

  س٥ا٘دبْ قٛز، ازأٝ زٞ ٢ط٥ٌ قف ا٘ساظٜتؼساز 

ضا ثٝ ٥ٔىطٖٚ تجس٤ُ  1-2-2-6ثٙس عجك  ٥ٖٛجطاؾ٥ثب اؾتفبزٜ اظ وبِثٝ زؾت آٔسٜ  ٔمبز٤ط ٕٞٝ 6-2-2-5

 و٥ٙس 

ٝ ث ،5-2-2-6تب  2-2-2-6 ٢ضربٔت وُ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ قطح زازٜ قسٜ عجك ثٙسٞب 6-2-2-6

 و٥ٙس  ٥ٌ٢ط ا٘ساظٜ ،ثبقسپكت چطْ ٔٙغجك ثط  ثٙس٢ قسٜ زضخٝوٝ ٔم٥بؼ  ،عٛض٢

تىطاض  ،زٚ ٔمغغ ت٥ٟٝ قس٠ ز٤ٍط ٢ضا ثطا 6-2-2-6تب  2-2-2-6 ٢ثٙسٞبقسٜ زض  ضٚـ قطح زازٜ 6-2-2-7

  و٥ٙس

  ضربٔت س٥ضا ٔحبؾجٝ وٙ وُٚ ضربٔت  پٛقف ؾغح٣ چطْضربٔت  ط٤ٔمبز ٣حؿبث ٥ٗب٥ٍ٘ٔ 6-2-2-8

اظ آٖ ٚ ثب  تط ث٥فٚ  ىط٥ٖٚٔ 55 ٣ؾغح ٢ٞب ضربٔت ٢ثطا ،ىط٥ٖٚٔ 5 ت٤ضا ثب تمط طْپٛقف ؾغح٣ چ

 ،ىط٥ٖٚٔ 15 ت٤  ضربٔت وُ ضا ثب تمطس٥اػلاْ وٙ ،ىط٥ٖٚٔ 55اظ  تط وٓ ٢ٞب ضربٔت ٢ثطا ،ىط٥ٖٚٔ 2 ت٤تمط

  س٥اػلاْ وٙ

  س٥ٙٔحبؾجٝ و ،9-2-1-6ثٙس ٔفبز ثب اؾتفبزٜ اظ  ضا ا٘حطا  اؾتب٘ساضز بظ،٥نٛضت ٘ زض

 يبا استفادُ اس خطَط هَاس يزيگ اًذاسُ - Bرٍش  6-3

هٌاسب بِ عٌَاى ٍاحذ  يَتزيبزًاهِ کاهپ کي در يزيگ اًذاسُ خطَط با استفادُ اس يزيگ اًذاسُ 6-3-1

 کزٍسکَپيه ليتحل

 ،جط٥ٜ( وب3ِ-4)عجك ثٙس  س٤( ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ٌط1-4)عجك ثٙس  ىطٚؾىٛح٥ٔ ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ ؿت٥ٓؾ 6-3-1-1

  س٥آٖ اؾتفبزٜ وٙؾبظ٘سٜ  ٢ضإٞٙب  ٔٙظٛض اظ زؾتٛضاِؼُٕ ٤ٗا ٢  ثطاس٥وٙ

٥ٌط٢  ذظ ا٘ساظٜوٝ ،  عٛض٢ٝ ث ،ٚؾىٛح لطاض ز٥ٞسضا ظ٤ط ٥ٔىط 3-5ٔمغغ آٔبزٜ قسٜ عجك ثٙس  6-3-1-2

ٔطظ  چٙب٘چٝثبقس   پٛقف ؾغح٣ چطْچطْ ٚ  ٢ٔٙغجك ثط ذظ ٔطظ ،اضائٝ قسٜ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ثط٘بٔٝ وبٔپ٥ٛتط٢

 عجك)ضا  ٥ٌط٢ اضائٝ قسٜ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ثط٘بٔٝ وبٔپ٥ٛتط٢ ذظ ا٘ساظٜ ،زاض ثٛز ٔٛج پٛقف ؾغح٣ چطْطْ ٚ ث٥ٗ چ

ثٝ  ضا ٥ٌط٢ ا٘ساظٜٔدسزاً ذظ  ،٢ٛتط٥وبٔپ ثط٘بٔٝ اخطا٢پؽ اظ لطاض ز٥ٞس   ،ٞب ٣ٞب ٚ فطٚضفتٍ لّٝث٥ٗ  (2قىُ 

  ا ٤بززاقت و٥ٙسض قسٜ ٘كبٖ زازٜفبنّٝ پٛقف ٔٙغجك وطزٜ ٚ  ٣ثب ؾغح ذبضخ ،ٕٞبٖ عط٤ك
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ئٝ قسٜ ثٝ ٥ٌط٢ اضا ذظ ا٘ساظٜوٝ  ،٢ثٝ ٘حٛ ،ضا زض ٕٞبٖ ٘مغٝ ثب لطاض زازٖ ٔمغغ وُ ضربٔت  6-3-1-3

ضا  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜذظ  ،ؾپؽ و٥ٙس  ٥ٌ٢ط ا٘ساظٜ ،لطاض ث٥ٍطزؾغح پكت چطْ ٔٙغجك ثط  ،٢ٚؾ٥ّٝ ثط٘بٔٝ وبٔپ٥ٛتط

 بٖ زازٜ قسٜ ضا ٤بززاقت و٥ٙس فبنّٝ ٘كٕ٘ٛزٜ ٚ  ٔٙغجك ؾغح٣ چطْ پٛقف ٣ثب ؾغح ذبضخ

 1-1-3-6ثٙس عجك  ٥ٖٛجطاؾ٥ثب اؾتفبزٜ اظ وبِضا  2-1-3-6عجك ثٙس  ثٝ زؾت آٔسٜ ٔمبز٤ط ٕٞٝ  6-3-1-4

 تجس٤ُ و٥ٙس  ،ثٝ ٥ٔىطٖٚ

تىطاض  ،زٚ ٔمغغ ت٥ٟٝ قس٠ ز٤ٍط ٢ضا ثطا 4-1-3-6تب  2-1-3-6 ٢ثٙسٞبقسٜ زض  ضٚـ قطح زازٜ 6-3-1-5

 و٥ٙس 

  ضربٔت س٥ضا ٔحبؾجٝ وٙوُ ٚ ضربٔت  پٛقف ؾغح٣ چطْضربٔت  ط٤ٔمبز ٣حؿبث ٥ٗب٥ٍ٘ٔ 6-3-1-6

اظ آٖ ٚ ثب  تط ث٥فٚ  ىط٥ٖٚٔ 55 ٣ؾغح ٢ٞب ضربٔت ٢ثطا ،ىط٥ٖٚٔ 5 ت٤ضا ثب تمط پٛقف ؾغح٣ چطْ

 ،ىط٥ٖٚٔ 15 ت٤  ضربٔت وُ ضا ثب تمطس٥اػلاْ وٙ ،ىط٥ٖٚٔ 55اظ  تط وٓ ٢ٞب ضربٔت ٢ثطا ،ىط٥ٖٚٔ 2 ت٤تمط

  س٥ٙاػلاْ و

 بٌذي ضذُ درجِهجْش بِ هقياس  يبا استفادُ اس هيکزٍسکَپ ًَر ياًذاسُ گيز 6-3-2

ضا  (1-4ثٙس  عجك٥ٔىطٚؾىٛح ) ثٙس٢ قسٜ زضخٝٔم٥بؼ  (3-4 عجك ثٙسثب اؾتفبزٜ اظ ٌط٤س ) 6-3-2-1

 وب٥ِجطٜ و٥ٙس 

٤ب  ٣ذغٛط ػطضوٝ  عٛض٢ٝ ث ،ضا ظ٤ط ٥ٔىطٚؾىٛح لطاض ز٥ٞس 3-5ٔمغغ آٔبزٜ قسٜ عجك ثٙس  6-3-2-2

ٔطظ ث٥ٗ  چٙب٘چٝثبقس   ،پٛقف ؾغح٣ چطْچطْ ٚ  ٢ٔٙغجك ثط ذظ ٔطظ ٢زضخٝ ثٙس ٣اظ ذغٛط انّ ٤٣ى

ث٥ٗ ( 2قىُ  عجك)ضا  ٢ثٙس زضخٝ ٤٣ب ذغٛط انّ ٣ذظ ػطض ثبقسزاض  ٔٛج پٛقف ؾغح٣ چطْچطْ ٚ 

  لطاض ز٥ٞس ،ٞب ٣ٞب ٚ فطٚضفتٍ لّٝ

  و٥ٙس ٥ٌ٢ط ا٘ساظٜ چطْ، پٛقف ٣ا تب ؾغح ذبضخضربٔت ض ثٙس٢ قسٜ زضخٝثب اؾتفبزٜ اظ ٔم٥بؼ 

اظ ذغٛط  ٣ٚ ٤ب ٤ى ٣وٝ ذظ ػطض ٢ثٝ ٘حٛ ،زازٖ ٔمغغضا زض ٕٞبٖ ٘مغٝ ثب لطاض وُ ضربٔت  6-3-2-3

ثٙس٢  زضخٝو٥ٙس  ثب اؾتفبزٜ اظ ٔم٥بؼ  ٥ٌ٢ط ا٘ساظٜ ،لطاض ث٥ٍطزؾغح پكت چطْ جك ثط ٔٙغ ،٢ثٙس زضخٝ ٣انّ

  و٥ٙس ٥ٌ٢ط ٛقف ا٘ساظٜپ ٣ضربٔت ضا تب ؾغح ذبضخ ،قسٜ

، 3-2-3-6ثٙس عجك  ٥ٖٛجطاؾ٥ثب اؾتفبزٜ اظ وبِضا  2-2-3-6عجك ثٙس  ثٝ زؾت آٔسٜ ٔمبز٤ط ٕٞٝ 6-3-2-4

 ثٝ ٥ٔىطٖٚ تجس٤ُ و٥ٙس 

تىطاض  ،زٚ ٔمغغ ت٥ٟٝ قس٠ ز٤ٍط ٢ضا ثطا 4-2-3-6تب  2-2-3-6 ٢ثٙسٞبقسٜ زض  ضٚـ قطح زازٜ 6-3-2-5

 و٥ٙس 

  ضربٔت س٥ضا ٔحبؾجٝ وٙ وُضربٔت  ٚ پٛقف ؾغح٣ چطْضربٔت  ط٤ٔمبز ٣حؿبث ٥ٗب٥ٍ٘ٔ 6-3-2-6

اظ آٖ ٚ ثب  تط ث٥فٚ  ىط٥ٖٚٔ 55 ٣ؾغح ٢ٞب ضربٔت ٢ثطا ،ىط٥ٖٚٔ 5 ت٤ضا ثب تمط پٛقف ؾغح٣ چطْ

 ،ىط٥ٖٚٔ 15 ت٤  ضربٔت وُ ضا ثب تمطس٥اػلاْ وٙ ،ىط٥ٖٚٔ 55اظ  تط وٓ ٢ٞب ضربٔت ٢ثطا ،ىط٥ٖٚٔ 2 ت٤تمط

  س٥وٙاػلاْ 
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 يبزدار عکس سيستنهجْش بِ  يبا استفادُ اس هيکزٍسکَپ ًَر ياًذاسُ گيز 6-3-3

آٖ ضا چبح  ،ظ٤ط ٥ٔىطٚؾىٛح لطاض ز٥ٞس اظ آٖ ػىؽ ٌطفتٝ ٚ ؾپؽزض  ( ضا 3-4 عجك ثٙسٌط٤س ) 6-3-3-1

 و٥ٙس 

 ٣ٕ٘ب٤ اظ آٖ ثب ٕٞبٖ ثعضي  ضا ظ٤ط ٥ٔىطٚؾىٛح لطاض ز٥ٞس 3-5 ٔمغغ آٔبزٜ قسٜ عجك ثٙس 6-3-3-2

 آٖ ضا چبح و٥ٙس  ،ػىؽ ٌطفتٝ ٚ ؾپؽ 1-3-3-6قسٜ عجك ثٙس   تفبزٜاؾ

ػىؽ ت٥ٟٝ و٥ٙس   2-3-3-6ٚ  1-3-3-6 ٢ثٙسٞبثب ثك بغٕٔ٘ب٣٤  ثعضي ٔمغغ چطْ ٚ ٌط٤س ثب اظ 6-3-3-3

اؾتفبزٜ  ،ٚ ضربٔت وُ چطْ پٛقفضربٔت  ٥ٌ٢ط ا٘ساظٜ ٢ثطا ٢ا ٔؿتم٥ٕبً ثؼٙٛاٖ ٚؾ٥ّٝ ػىؽ ٌط٤س

  ٚضق قفب  چبح قٛزس ثط ض٢ٚ ٤ه ٌط٤س ثب٤ػىؽ   قٛز ٣ٔ

چطْ ٚ زض ٔطظ  ،ػىؽ چبح قسٜ ٌط٤سضا ثط ض٢ٚ  ثٙس٢ قسٜ زضخٝٔم٥بؼ  ٣اظ ذغٛط انّ ٤٣ى 6-3-3-4

ٔطظ ث٥ٗ  چٙب٘چٝلطاض ز٥ٞس  ، 2-3-3-6ػىؽ چبح قسٜ عجك ثٙس  ٔكرم قسٜ زض پٛقف ؾغح٣ چطْ

ث٥ٗ ( 2قىُ  عجكضا ) ٢ثٙس زضخٝ ٤٣ب ذغٛط انّ ٣ذظ ػطض ثبقسزاض  ٔٛج پٛقف ؾغح٣ چطْچطْ ٚ 

 لطاض ز٥ٞس  ،ٞب ٣ٚ ثطخؿتٍ ٣فطٚضفتٍ

، ػىؽ چبح ٢ثٙس زضخٝ ٣زض ٕٞبٖ ٘مغٝ اظ چبح ذظ انّ چطْ ضربٔت وُ ٥ٌ٢ط ا٘ساظٜ ٢ثطا 6-3-3-5

 ثرٛا٥٘س  ،پٛقف ٣ٔٙغجك و٥ٙس ٚ ٔم٥بؼ ضا تب ؾغح ث٥طٚ٘ؾغح پكت چطْ قس٠ ٌط٤س ضا ثب ػىؽ 

عجك  ٥ٖٛجطاؾ٥ضا ثب اؾتفبزٜ اظ وبِ 5-3-3-6ٚ 4-3-3-6 ٞب٢عجك ثٙسثٝ زؾت آٔسٜ  ط٤ٔمبز ٕٞٝ 6-3-3-6

  س٥وٙ ٤ُتجس ،ىط٥ٖٚثٝ ٔ 3-3-3-6ثٙس 

تىطاض  ،زٚ ٔمغغ ت٥ٟٝ قس٠ ز٤ٍط ٢ضا ثطا 6-3-3-6تب  2-3-3-6 ٢ثٙسٞبزض قسٜ  ضٚـ قطح زازٜ 6-3-2-7

 و٥ٙس 

  ضربٔت س٥ٔحبؾجٝ وٙضا  وُٚ ضربٔت  پٛقف ؾغح٣ چطْضربٔت  ط٤ٔمبز ٣حؿبث ٥ٗب٥ٍ٘ٔ 6-3-2-8

اظ آٖ ٚ ثب  تط ث٥فٚ  ىط٥ٖٚٔ 55 ٣ؾغح ٢ٞب ضربٔت ٢ثطا ،ىط٥ٖٚٔ 5 ت٤ضا ثب تمط پٛقف ؾغح٣ چطْ

 ،ىط٥ٖٚٔ 15 ت٤  ضربٔت وُ ضا ثب تمطس٥اػلاْ وٙ ،ىط٥ٖٚٔ 55اظ  تط وٓ ٢ٞب ضربٔت ٢ثطا ، ىط٥ٖٚٔ 2 ت٤تمط

  س٥وٙاػلاْ 

 بياى ًتايج 7

 ٔحبؾجٝ قٛز: ثٝ قطح ظ٤ط 2 فطَٔٛثب٤س ثب اؾتفبزٜ اظ  ،زضنس پٛقف

                                            (2   )                              100
T

t
  زضنس پٛقف ; 

 کِ در آى:

t    ٥ٔىطٖٚ ،حؿتثط  پٛقف ؾغح٣ چط٥ْٔب٥ٍ٘ٗ ضربٔت 

 T اؾت ٥ٔىطٖٚ ،چطْ ثط حؿت وُ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضربٔت ، 

 ش آسهَىگشار 8

 ظ٤ط ثبقس: ٞب٢ آٌب٣ٞ زاضا٢ سٌعاضـ آظٖٔٛ ثب٤

٘بْ ٚ ٘كب٣٘ وبُٔ ٚ تّفٗ ٚ فبوؽ ٚ ا٥ٕ٤ُ ٚ قٕبضٜ ٔدٛظ لب٣٘ٛ٘ فؼب٥ِت آظٔب٤كٍبٜ / ٔحُ ا٘دبْ  8-1

 آظٖٔٛ
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  آظٔب٤ف وٙٙسٜٚ أضب٢ ٘بْ ذب٘ٛاز٣ٌ  ٘بْ ٚ  8-12
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